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 2024 Shitagau Noguchi Prize 
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RESEARCH PROJECTS 

1)  Efficient methods for multiple peptide fragments ligation (2015-current) 

2)  Development of caged-Arg and photocontrol of peptide function (2015-2016) 

3)  Protein conjugation method using silyl-protected alkynes (2015-2016) 

 4)  Total chemical synthesis of histone proteins for epigenetics research (2012-current) 

 5)  Chemical analysis of DNA and RNA methylation and hydroxymethylation (2012-2019) 

 6)  Improvement of nucleic-acid probe for RNA imaging (streptavidin conjugates and CPP 

(Cell Penetrating Peptide) conjugates) (2012-2016) 

 7)  Chemical enrichment of hydroxylated Lys and Tyr for proteomics analysis (2012-2014) 

 8)  Development of novel peptide antibiotics toward therapy for infectious diseases caused 

by multidrug resistant bacteria (2011-2012) 

 9)  Construction of orthogonal ribosome-tRNA pairs for non-standard peptide production 

(2009-2011) 

 10)  Activation of in vitro translation by antisense oligonucleotides (2008-2009) 



 11)  Photoswitching of the interaction between azobenzene-containing peptide and its RNA 

aptamer ~towards development of photoresponsive artificial riboswitches~ (2005-2008) 

 12)  Total synthesis of mirror image DNA (L-DNA), and application of L-DNA to molecular 

biology as a molecular tag (2003-2006) 

 

SKILLS 

 [1] Chemistry 

standard organic synthesis procedure (column chromatography, TLC, extraction, filtration, 

etc.), Fmoc-solid phase peptide synthesis, protein chemical synthesis (peptide ligation), 

solid phase DNA synthesis, and etc. 

 

 [2] Molecular biology and E. coli handling 

in vitro selection procedure (library design and construction, in vitro transcription, 

binding assay, RT-PCR, ethanol (isopropanol) preciptation, cloning, sequencing and etc.), 

in vitro translation experiment (flexizyme preparation, ribosome engineering and 

optimization of translation sysmtem), plasmid amplification and engineering, protein 

expression and purification, ribosome purification, RNA handling, and etc. 
 

 [3] Analytical measurements 

HPLC, NMR, mass spectrometry (MALDI-TOF-MS and ESI-TOF-MS), fluorescence 

spectrum, UV-Vis spectrum, CD spectrum, gel-electrophoresis, surface plasmon 

resonance (SPR), FACS, DLS, and etc. 

 

 [4] Management of people 

Up to 11 people at the same time (including foreign students and posdocs). 
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77. Hayashi, G.; Hagihara, M.; Dohno, C.; Nakatani, K. Reversible regulation of binding between 

a photoresponsive peptide and its RNA aptamer, Nucleic Acids Symposium Series 2007, 51, 

93-94. doi: 10.1093/nass/nrm047. 

78. Hayashi, G.; Hagihara, M.; Nakatani, K. Application of L-DNA as a molecular tag, Nucleic 
Acids Symposium Series 2005, 49, 261-262. doi: 10.1093/nass/49.1.261. 

79. Nakatani, K.; Hagihara, S.; Goto, Y.; Kobori, A.; Hagihara, M.; Hayashi, G.; Kyo, M.; Nomura, 

M.; Mishima M.; Kojima C. Solution structure of a small-molecular ligand complexed with 

CAG trinucleotide repeat DNA, Nucleic Acids Symposium Series 2005, 49, 49-50. doi: 

10.1093/nass/49.1.49. 

80. Kobori, A.; Peng, T.; Hayashi, G.; Nakatani, K. SPR fingerprinting of mismatched base pair, 

Nucleic Acids Symposium Series 2004, 48, 129-130. doi: 10.1093/nass/48.1.129.  

 

PATENTS 

81. PCT/JP2021/031961; Artificial antibody against ubiquitin; Yasushi Saeki, Yasuko Kawase, 

Akinori, Endo, Hiroshi Murakami, Gosuke Hayashi, Atsushi Sugihara, Shuya Fukai, Kei 

Okatsu; Joint application of TMiMS and Nagoya Univ.; 2023/01/27 (Pending) 

82. 特願 2022-025979; ポリヌクレオチド提示法のディスプレイ効率を調節する配列をスク

リーニングする方法; 村上 裕、梅本 駿, 近藤 大志, 藤野 公茂, 林 剛介; 名古屋大学; 

2022 年 2月 22 日（出願中） 

83. 特願 2022-010877; ユビキチンに対する人工抗体; 佐伯 泰, 遠藤 彬則, 河瀬 泰子, 林 

剛介, 村上 裕; 東京都医学総合研究所と名古屋大学の共同出願; 2022 年 1月 27 日（出

願中） 

84. PCT/JP2021/031961; Polypeptide containing Fibronectin type III domain; Hiroshi Murakami, 

Nariaki Tsuziku, Taishi Kondo, Gosuke Hayashi, Tomoshige Fujino, Shinya Tsukiji, 

Tatsuyuki Yoshii; Nagoya Univ.; 2021/08/31 (Pending) 

85. PCT/JP2021/018668; SARS-CoV-2 Binding Molecule; Hiroshi Murakami, Yasumasa Iwatani, 

Taishi Kondo, Tomoshige Fujino, Gosuke Hayashi, Shun Umemoto; Nagoya Univ.; 



2021/05/18 (Pending) 

86. 特願 2017-157751; NCL 法による高分子の製造方法; 岡本 晃充, 林 剛介, 加茂 直己; 

東京大学; 2017 年 8月 18 日（出願中）：ネイティブケミカルライゲーション法による高

分子の製造方法, 岡本晃充, 林剛介, 加茂直己,（出願人：国立大学法人東京大学）

2017.8.18. 特願 2017-157751, 2018.8.17. PCT出願 PCT/JP2018/030462, 特許第 7230319号 

87. PCT/JP2006/302772: PCR primer, PCR method utilizing the same, and PCR amplified 

product, and device and DNA-protein complex utilizing PCR amplified product; Kazuhiko 

Nakatani, Gosuke Hayashi; Osaka Univ.; 2008/8/14 (Registration) 

88. 特開WO2006-095550; PCR プライマー、それを利用した PCR 法及び PCR増幅産物、並

びに PCR 増幅産物を利用するデバイス及び DNA−タンパク複合体; 中谷 和彦, 林 剛

介; 大阪大学; 2008 年 8月 14 日（登録） 

 

INVITED LECTURES 

89. 核酸の⽣物有機化学ミニシンポジウム（2025 年 3月 8 日 大阪大学産業科学研究所）

「ミラーイメージ生体高分子をどう作りどう使うか」 

90. 新春企画「ペプチド合成研究セミナー」（2025 年 1月 17 日 名古屋大学工学部 1号館）

「ペプチドを連結してタンパク質を合成するための化学」 

91. 37th European Peptide Symposium / 14th International Peptide Symposium（2024 年 8月

29 日 Palazzo dei Congressi, Florence）「Nucleic acid scaffold-assisted peptide ligation for 

chemical protein synthesis」 

92. 大阪大学 理学研究科 化学専攻ミニシンポジウム（梶原研究室主催）（2024 年 7 月 27

日 大阪大学豊中キャンパス）「ペプチド連結の技術開発と化学合成タンパク質の活用」 

93. 第 24 回日本蛋白質科学会年会（2024 年 6 月 11 日 札幌コンベンションセンター）

「TRAPディスプレイを用いた鏡像タンパク質抗体の創成」 

94. 9th Chemical Protein Synthesis (CPS) conference（2024 年 6月 4 日 名古屋大学）「Beyond 

Conventional One-pot Ligation of Multiple Peptide Segments」 

95. 第 46 回日本分子生物学会年会（2023 年 12 月 8 日 神戸国際会議場）「Mirror-image 

monobody established by in vitro selection and peptide chemistry」 

96. 第 46回日本分子生物学会年会（2023 年 12月 7 日 神戸ポートピアホテル）「ヒストン

修飾研究を加速するタンパク質化学合成技術」 



97. 第 55回若手ペプチド夏の勉強会（2023 年 8月 10 日 京都大学宇治キャンパス）「ペプ

チドを繋いでタンパク質を作ることの楽しさ」 

98. 第 23回日本蛋白質科学年会 クロマチン修飾の分子機構解明・技術開発・その応用（2023

年 7月 5 日 名古屋国際会議場）「化学修飾されたタンパク質を自在に作るペプチド連

結技術」 

99. 令和 5 年度 新学術領域「高速分子動画」シンポジウム（2023 年 5月 11 日 理研横浜）

「タンパク質を化学の力で作る「タンパク質化学合成技術」」 

100.日本農芸化学会 2023 年度大会 ケモテクノロジーが切り拓くユビキチン研究の新潮流

（2023 年 3月 15 日 オンライン）「化学合成タンパク質と人工抗体を活用したユビキ

チン研究の新展開」 

101.大阪大学蛋白質研究所セミナー 〜蛋白質に挑戦する化学〜（2023 年 3月 2 日 大阪大

学蛋白質研究所）「タンパク質化学合成における連続的ペプチド連結の新手法」 

102.第 45回日本分子生物学会年会（2022 年 11月 30 日 幕張メッセ）「クロマチン生物学

研究を加速するタンパク質化学合成技術」 

103.第 95回日本生化学会大会（2022 年 11月 9 日 愛知県名古屋市 名古屋国際会議場）

「ユビキチン研究を加速する人工抗体テクノロジー」 

104.第 38回有機合成化学セミナー（2022 年 9月 29 日 アクティブリゾーツ福岡八幡）「タ

ンパク質全合成のためのペプチド連結化学」 

105.第 12 回 ABC-InFO（2022 年 8 月 5 日 Youtube オンライン配信）「タンパク質全合成

を可能にするペプチド連結の化学」 

106.第 198回名古屋市立大学薬学談話会（2022 年 7月 21 日 名古屋市立大学研究棟北棟 2

階）「ペプチド化学と進化分子工学を活用した人工タンパク質の創出」 

107.京都大学化学研究所セミナー（2022 年 6月 20 日 京都大学化学研究所本館北棟 5階）

「有機化学と進化分子工学を駆使した人工タンパク質の創生」 

108.日本エピジェネティクス研究会第 15回年会（2022 年 6月 9 日 九州大学医学部百年講

堂）「エピジェネティクス研究を加速するタンパク質化学合成技術」 

109.日本ケミカルバイオロジー学会第 16回年会（2022 年 6月 1 日 富山国際会議場）「ペ

プチド化学と進化分子工学を駆使したユビキチン研究の新展開」 

110.日本薬学会第 142 年会（2022 年 3月 28 日 オンライン）「タンパク質化学合成〜低分

子抗体の高機能化を目指して〜」 



111.PACIFICHEM2021（2021 年 12月 22 日 online）「Fluorophore-labeled Synthetic Histone 

Proteins for Investigation of Nucleosome Dynamics」 

112.PACIFICHEM2021（2021 年 12 月 21 日 online）「New Peptide Ligation Techniques for 

Enhanced Chemical Protein Synthesis」 

113.PACIFICHEM2021（2021 年 12月 19 日 online）「Advanced Chemical Synthesis of Modified 

Histone Proteins for Epigenetic Research」 

114.第 44回日本分子生物学会年会（2021 年 12月 2 日 パシフィコ横浜）「有機化学と進化

分子工学を活用したユビキチンケモテクノロジー」 

115.第 25回 VBL シンポジウム（2021 年 11月 26 日 オンライン）「タンパク質に代表され

るポリアミド型定序配列分子の化学合成」 

116.東工大セミナー（2021年 10月 29日 東京都目黒区 東京工業大学大岡山キャンパス）

「タンパク質合成に関わる合成生物学・有機合成化学・進化分子工学」 

117.第 11回 CSJ 化学フェスタ 2021（2021 年 10月 20 日 オンライン）「もう今はタンパク

質もつくれます」 

118.令和 3 年度 有機合成化学協会東海支部 若手研究者のためのセミナー（2021 年 8 月 4

日 オンライン）「タンパク質を全合成するための最先端分子技術」 

119.第 93回日本生化学会大会（2020 年 9月 14 日 オンライン）「タンパク質化学合成技術

を駆使した修飾タンパク質の創製と生化学研究への展開」 

120.第 568回東北大学薬学研究科セミナー（2020 年 2月 4 日 宮城県仙台市 東北大学）

「修飾タンパク質作製を可能にする最先端技術 〜生合成 vs 化学合成〜」 

121.Seminar hosted by Dr. Vincent Aucagne（2020 年 1月 Orléans, France CBM, CNRS Orléans 

Campus）「Chemical Protein Synthesis with Novel Ligation Strategies」 

122.Seminar hosted by Prof. Mélanie Etheve-Quelquejeu（2020 年 1月 Paris, France University 

of Paris）「Novel Peptide Ligation Strategies for Chemical Protein Synthesis」 

123.第 42回分子生物学会年会（2019 年 12月 福岡県福岡市 福岡国際会議場）「Analysis 

of nucleosome modifications and dynamics based on chemical protein synthesis」 

124.大阪大学蛋白質研究所セミナー（2019 年 2 月 静岡県浜松市 静岡大学浜松キャンパ

ス）「エピジェネティクス研究とタンパク質化学合成」 

125.第 91回日本生化学会大会（2018 年 9月 京都府京都市 国立京都国際会館）「有機金



属化学を用いた効率的ヒストン合成と修飾ヒストンを用いたヌクレオソーム解析」 

126.第 165回東海高分子研究会講演会（2018 年 8月 愛知県蒲郡市 鈴岡旅館）「アミノ酸

の精密重合体であるタンパク質の化学的全合成とその効率化」 

127.技術情報協会セミナー 〜ペプチド医薬品の透過性・吸収性・安定性向上技術〜（2017

年 4月 東京都品川区 日幸五反田ビル）「特殊ペプチドの合成及びスクリーニングと

細胞膜透過性における課題」 

128.RIKEN Symposium on Chemistry and Biochemistry of Epigenetic Regulation（2017 年 1月 

埼玉県和光市 理化学研究所 和光研究所）「Epigenetic Analysis by Chemically 

Synthesized Histone H2A and H2B with PTMs and Fluorophors」 

129.技術情報協会セミナー 〜ペプチド創薬における最新のスクリーニング技術および合

成方法の開発〜（2016 年 12 月 東京都品川区 日幸五反田ビル）「特殊ペプチドの合

成手法と医薬シーズの探索」  

130.第１６回日本蛋白質科学会年会（2016 年 6月 福岡県福岡市 福岡国際会議場）「化学

合成ヒストンを用いたクロマチン修飾解析プラットフォームの構築」 

131.BMB2015（2015 年 12月 兵庫県神戸市 神戸ポートアイランド）「化学合成による機

能性人工ヒストンの創出」 

132.技術情報協会セミナー 〜ペプチド医薬品の市場予測・事業化戦略と製剤化技術の開

発〜（2015 年 9月 東京都品川区 日幸五反田ビル）「医薬シーズとしての特殊ペプチ

ドの創製と細胞膜透過性における課題」 

133.第６７回日本細胞生物学会大会（2015 年 6 月 東京都江戸川区 タワーホール船堀）

「化学合成ヒストンを用いた細胞内エピジェネティクス情報取得への試み」 

134.細胞を創る研究会 7.0（2014 年 9 月 東京都文京区 東京大学弥生キャンパス）

「Orthogonal genetic codes by engineered ribosome-tRNA pairs」 

135.理研セミナー（2009 年 6 月 埼玉県和光市 理化学研究所 和光研究所）「L-DNA に

よる新規 PCR産物標識法とリボソームによる翻訳効率制御法の開発」 
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